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2. sutazny den

Priebeh celostatneho kola

Celostatne kolo 26. ro¢nika Olympiaddy v informatike, kategérie A, sa kond v dnoch 30. 3. — 2. 4. 2011.
Na rieSenie tloh druhého, praktického diia maju stfaziaci 4,5 hodiny ¢istého ¢asu. Akékolvek pomdcky okrem
pisacich potrieb (napr. knihy, vypisy programov, kalkulacky) st zakdzané.

Co ma obsahovat riesenie tlohy?

e Skompilovatelny program v jazyku Pascal, C, alebo C++. Ak sa va$ program nepodar{ na nasom testo-
vacom pocitaci skompilovat, bude automaticky hodnoteny 0 bodmi.

Hodnotenie rieSeni druhého (praktického) diia

Za kazdu tlohu mozete ziskat od 0 do 15 bodov.

Po ukondeni sttaze zoberieme pre kazda tlohu vas$ posledny odovzdany program a ten automaticky otestu-
jeme na vopred pripravenych testovacich vstupoch.

Testovanie na kazdom vstupe prebieha samostatne. Spustime vas program a na Standardny vstup mu dame
konkrétne vstupné udaje. Hovorime, ze vas program dany vstup vyriesil, ak splni nasledujice kritéria:

e Skon¢i skor ako uplynie stanoveny casovy limit.
e Neprekrodi stanoveny paméitovy limit.
e Skondi korektne, nie chybou pocas behu.

e Data, ktoré vypisSe na standardny vystup, tvoria korektny vystup, zodpovedajici danému vstupu.

Nebude pouzivat Ziadne funkcie zakdzané kvoli bezpecnosti testovacieho systému.

Ku kazdej tlohe mame pripravenych 15 sad testovacich vstupov. Sada vstupov pozostava z jedného alebo
viacerych testovacich vstupov. Za kazdt sadu vstupov, ktorej vsetky vstupy (kazdy zvlast) vas program celd
spravne vyriesi, ziskate jeden bod.

Sady vstupov st navrhované tak, aby kazdé korektné rieSenie ziskalo nejaké body, bez ohladu na to, ako
pomalé je. Blizsie informécie o testovacich datach najdete na konci zadania kazdej tlohy.
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A-l111-4 Asfaltistan

V Asfaltistane neddvno objavili jedno velké tizemie zatial nedotknuté asfaltom. Rozhodli sa to napravit tak,
7e krizom cez neho postavia dialnicu. Minister financii si ale kladie podmienky: dialnica musi byt naozaj zjazdna
automobilmi a zaroven ¢o najlacnejsia, pretoze je kriza a nikto nemé peniaze na rozhadzovanie.

Projektanti si celé tzemie rozdelili na policka (Stvorce so stranou dlhou 1km) a pre kazdé policko si spoéitali
jeho priemernt nadmorska vysku. V nasej tlohe tieto nadmorské vysky udévame v takych jednotkach, aby
platilo: dialnica vedtca medzi dvoma susednymi polickami je zjazdna vtedy a len vtedy, ak sa ich nadmorské
vysky lisia nanajvys o 1.

Navy$e mozu stavat mosty a tunely — mostom sa daji prepojit dve poli¢ka v rovnakom stlpci alebo riadku,
ak je ich nadmorské vyska zhodnd a nadmorskd vyska vSetkych policok medzi nimi je ostro mensia. Tunelom
sa tiez daja prepojif dve poli¢ka s rovnakou nadmorskou vyskou v rovnakom stipci alebo riadku, ale v tomto
pripade nadmorska vyska vSetkych policok medzi nimi musi byt ostro vicsia.

Je povolené, aby na jednom policku zaroven koncil jeden most ¢i tunel a zaroven tam zacinal druhy.

Satazna dloha
Uzemie mé rozmery 7 x s km, jeho mapa ma teda r riadkov po s stipcov. Vasou tilohou je najst najlacnejsiu

dialnicu medzi jej lavym hornym a pravym dolnym rohom, teda poli¢kami (0,0) a (r—1,s—1). Na tychto dvoch
poli¢kach musi viest dialnica po povrchu, teda nesmie byt niekde uprostred mosta alebo tunelu.

Format vstupu

Na vstupe dostanete v prvom riadku celé ¢isla r, s, ¢, m a t.

Cisla ¢, m a t udavaji cenu za postavenie jedného policka obyéajnej dialnice, mosta a tunela. Celkovd cenu
cesty teda zistime tak, ze za kazdé vnitorné policko mosta (t.j. vSetky okrem zacdiatku a konca) zardtame m, za
kazdé vnutorné policko tunela zaratame t a za kazdé iné policko, ktorym cesta vedie, zaratame c.

V kazdom z dalsich r riadkov dostanete s Cisel h; ; oddelenych medzerou. Tieto ¢isla predstavuju nadmorské
vysky jednotlivych policok.

Mboézete predpokladat, Ze platia nasledujiice obmedzenia:

1<7r,5<1000,1<¢,m,t<1000000a 0 < h;; <1000000.

Niektoré zo vstupov st malé: plati v nich r, s < 50. Ak vaS program spravne vyriesi vSetky malé vstupy,
dostane aspon 5 bodov.

Niektoré zo vstupov st lahSie: plati v nich, Ze existuje najlacnejsia cesta, ktord neobsahuje Ziaden most ani
tunel. Ak v4s program spravne vyriesi vSetky lahsie vstupy, dostane aspon 5 bodov.

(Niektoré vstupy mozu byt sti¢asne malé aj lahsie.)

Format vystupu

V prvom riadku vystupu vypiste najmensiu sumu, za ktort sa da postavit celd dialnica. V nasledujicich
riadkoch vypiste jednu mozni trasu, ktord sa d& za dané peniaze postavit. V kazdom riadku vypiste dvojicu
celych ¢isel 75, s;: riadok a stlpec policka, ktorym cesta prechadza. Vynechajte policka vo vnitri mostov a
tunelov.

Ak ziadne rieSenie neexistuje, vypiSte namiesto toho jediny riadok vystupu a v miom slovo ,NEEXISTUJE®.
V pripade, Ze existuje viacero optimdalnych rieseni, vypiste lubovolné jedno z nich.

Vsimnite si, Ze celkovd cena cesty moze byt velmi velkd. Na uloZenie celkovej ceny cesty vam nemusi stadit
32-bitova celoc¢iselna premenna.

Tiez si vSimnite, Ze je teoreticky mozné, Ze sa na optimalnej ceste budii dva mosty alebo tunely krizovat.
Toto je povolené, nagi Sikovni inZinieri to zvladnu vyriesit tak, aby sa autd nezrézali.
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Priklady
vstup vystup
27120 20 10
5115555 00
5555995 10
Stavat mosty a tunely je drahé. NajlacnejSia cesta ide 11
. e fq s . 12
po polickach s vyskou 5, obide jamu aj kopec. 13
03
04
05
06
16
vstup vystup
271120 8
5115555 00
5555995 03
Stavat mosty je teraz rovnako lacné ako stavat oby- 04
. e . " 05
dajnu cestu. Je teda lacnejsie postavit most z (0,0) na 06
(0,3) ponad jamu ako ju obchadzat. 16
vstup vystup
271201 8
5115555 00
5555995 10
V tomto priklade je zase lacné stavat tunely, preto 1 ;
optimalna cesta vedie tunelom z (1,3) na (1,6). {3
16
vstup vystup
33111 NEEXISTUJE
42 32 32
32 22 12
22 12 2

Nevieme sa ani len pohniit' z policka (0,0).
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A-111-5 Romantické basnicky Il

Po tom, ako véera Hermi (aj vdaka vaSmu programu!) poobletoval vSetky huslistky z orchestra, je naiitho
jeho priatelka Milka poriadne nasrdend (a teraz rad, Hviezdoslav).

Aby si ju udobril, potrebuje Hermi zlozit najkrajsiu bésen vSetkych ¢ias. Preto sa rozhodol, Ze neneché ni¢
na ndhodu a zlozi basnicku s pdsobivou struktirou — cyklickym zdruzenym rymom. Bésen je pisané cyklickym
zdruzenym rymom, ak maji rymy schému ab bc cd de ... yz za; t.j. kazda sloha ma dva verse, pricom sa vzdy
ten druhy rymuje s prvym verSom nasledujtcej slohy; navyse druhy vers poslednej slohy sa rymuje s prvym
verSom prvej slohy.

Hermi mé skuto¢ne bohatt fantdziu (a tiez vas§ véerajsi program; a tiez sa boji, Ze ho Milka zbije), takze
uz stihol vymysliet celkovy obsah basne aj jej jednotlivé slohy. Pre niektoré slohy uz dokonca vymyslel niekolko
réznych variantov, ktoré sice obsahuju iné dvojice rymov, ale vyjadruju v podstate ti istt myslenku. Stéle sa
mu vSak akosi nedari zo sloh poskladat celtt basnicku. Ten cyklicky rym mu robi problémy. Hermi by potreboval
s vyberom jednotlivych variantov do vyslednej basne pomdct.

Aby ste si nemuseli ldmat hlavu nad tym, ktoré verse se dostatocne rymuji a ktoré nie, ocisloval Hermi
vSetky mozné rymy prirodzenymi ¢islami. Kazdy variant slohy potom popisal dvojicou (z,y) obsahujicou éisla
rymov v oboch verSoch. Za slohou (,y) se teda moze vyskytovat len sloha tvaru (y, z) pre nejaké z.

Suatazna uloha

Dany je pocet sloh n, pre kazda slohu pocet variantov s;, ktoré Hermi vymyslel, a pre kazdy z nich popis
rymov, ktoré ho tvoria. Zistite, ¢i sa d4 vyberom vhodnych variantov zostrojit béseii, ktora bude mat cyklicky
zdruzeny rym. Ak ano, jednu takato basen zostrojte.

Format vstupu

Prvy riadok vstupu obsahuje prirodzené ¢islo n, ktoré udava pocet sloh basnicky. Nasleduje n skupin riadkov.
Skupina ¢ za¢ina riadkom obsahujtcim ¢islo s; udavajice pocet variantov pre i-tu slohu. Nasleduje s; riadkov,
kazdy s dvoma ¢islami a; ; a b; ;, popisujicimi prvy a druhy vers jednotlivych variantov. Moézete predpokladat,
761 <n<1000,1<s;<1000al<a;;b; ;<10

Niektoré zo vstupov sit malé: plati v nich n < 10 a s; < 10. Ak vaS program spravne vyriesi vSetky malé
vstupy, dostane aspon 5 bodov.

Format vystupu

Program vypiSe na vystup bud jeden riadok s refazcom ,NEEXISTUJE“, ak sa bdsnicka z danych variantov
nedé zostavit, alebo n riadkov, pri¢om i-ty riadok bude obsahovat ¢islo variantu v; (1 < v; < s;), ktory bol
vybraty do i-tej slohy. Ak existuje viacero rieSeni, vypiste lubovolné jedno z nich.
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Priklady
vstup vystup
5 1
1 2
11 2
2 1
15 2
; 6 Jednotlivé slohy bdsnicky budi mat rymy:
11, 16, 63, 38, 81.
5 2
6 3
1
38
3
10 2
81
4 2
vstup vystup
2 NEEXISTUJE
1
21
1
13
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