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A-111-4  Mafiani u lekara

Ciastoéné body
Body za Tahsie sady vstupov sa dalo ziskat nasledovne:

e Vsetci st jedna rodina: st osetreni v poradi, v ktorom prisli, stac¢i si pamétat, kolko ich je v cakarni a
akym ¢islom zacinaju.

e Najskor vsetci do ¢akarne: staci si vSetkych pacientov raz usporiadat ked doktor zavold prvého z nich.

e Vsetci maji rovnaky vplyv; nik nemé rovnaky vplyv ani rodinu: v oboch pripadoch si stac¢i v halde pamétat
zdznamy tvaru (vplyv, rodina, id pacienta).

e Malé vstupy: vzdy prejdeme celt ¢akaren, ked doktor vold dalsieho.

o Malo rodin: vo vzorovom rieseni (vid niZ$ie) namiesto usporiadanej mnoziny rodin pouzijeme hrubt silu.

Vzorové rieSenie

Pouzijeme nasledovné datové struktiry:

e Pole, v ktorom si pre kazdi rodinu budeme pamétat jej aktualny vplyv.

e Pole front, v ktorych méame pre kazda rodinu tych jej ¢lenov, ktori st momentédlne v cakarni.

e Usporiadani mnozinu C, v ktorej st zadznamy pre rodiny, ktoré momentalne maji niekoho v ¢akarni. Tieto
st usporiadané podla aktudlneho vplyvu rodin.

Ked doktor zavold do ordinécie dalSieho pacienta, spravime nasledovné:

1. Pozrieme sa na najvacsi prvok C. Dozvieme sa rodinu, ktorej ¢lena méame poslat dnu.
2. Vyberieme najdlhsie ¢akajiceho z fronty pre dant rodinu.
3. Ak uz tato rodina nema nikoho dalsieho ¢akajiceho, odstranime jej zdznam z C.

Ked do ¢akarne pride novy pacient, pozrieme sa, ¢i z jeho rodiny uz mame iného ¢akajticeho. Ak nie, spracujeme
ho nasledovne:

1. Ak treba, upravime si vplyv jeho rodiny.
2. Do C vlozime novy zaznam o tejto rodine.
3. Do fronty pre tuto rodinu vlozime pacienta, ktory prave prisiel.

Ak tu jeho rodina uz niekoho ¢akajiceho mé, postup bude trochu iny:

1. Pozrieme sa, ¢i ndm novy pacient zmeni ndzor na vplyv jeho rodiny. Ak éno, odstranime docasne zédznam
tejto rodiny z C, potom si upravime jej vplyv a nasledne vlozime do C novy zdznam s upravenym vplyvom.
2. Do fronty pre tuto rodinu vlozime pacienta, ktory prave prisiel.

Kazdt operaciu s mnozinou C vieme spravit v ¢ase O(logn), kde n je podet rodin, ktoré préve obsahuje. Vsetky
ostatné operacie vieme spravit v konstantnom case. Dokopy teda kazda udalost spracujeme v ¢ase nanajvys
logaritmickom od celkového poctu rodin.

Podotkneme este, ze namiesto usporiadanej mnoziny (setu) sa dé pouzit aj halda, len to potom vyzaduje trochu
komplikovanejsiu implementaciu: potrebujeme si pre kazdd rodinu udrziavat pointer/index na jej zdznam v
halde a potom pri zmene vplyvu rodiny pouzit operaciu IncreaseKey — teda zdznam rodiny ,,prebublat® blizsie
ku korenu, na miesto kam patri podla nového vplyvu.

Listing programu (C++)

#include <algorithm>
#include <iostream>
#include <queue>
#include <set>
#include <vector>
using namespace std;

const int MAXR = 200000;

struct rodina { int id, vplyv; };
bool operator< (const rodina &A, const rodina &B) {
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if (A.vplyv != B.vplyv) return A.vplyv < B.vplyv;
return A.id > B.id;
}

int dalsie_id;

set<rodina> rodiny_v_cakarni;
vector<int> vplyv_rodiny;
vector<queue<int> > pacienti_v_cakarni;

void do_cakarne () {
int id = dalsie_id++;
int vplyv, rodina;
cin >> vplyv >> rodina;
if (vplyv > vplyv_rodiny[rodinal) {

rodiny_v_cakarni.erase( {rodina, vplyv_rodiny[rodinal} );
vplyv_rodiny[rodina] = vplyv;

}

rodiny_v_cakarni.insert ( {rodina, vplyv_rodiny[rodinal} );

pacienti_v_cakarni[rodina] .push(id);

int do_ordinacie () {
if (rodiny_v_cakarni.empty()) return -1;
int rodina = rodiny_v_cakarni.rbegin()->id;
int vitaz = pacienti_v_cakarni[rodina].front ();
pacienti_v_cakarni[rodina]l .pop () ;
if (pacienti_v_cakarni[rodina].empty()) {

rodiny_v_cakarni.erase( {rodina, vplyv_rodiny[rodinal} );
}

return vitaz;

int main() {
dalsie_id = 0;
vplyv_rodiny.resize (MAXR, -1);
pacienti_v_cakarni.resize (MAXR);
while (true) {

int typ;
cin >> typ;
if (typ == 0) break;
if (typ == 1) do_cakarne();
if (typ == 2) cout << do_ordinacie() << "\n";
}
}
A-111-5 Voda

Ciastoéné body
Niektoré body za lahsie sady vstupov sa dalo ziskat za objavenie a implementaciu nasledovnych pozorovani:

e Ak sa mapa sklada z viacerych komponentov suvislosti, vieme vyriesit kazdy zvlast a odpovede vynésobit.
e Pre obdlznik tvoreny z riadkami existuje presne z + 1 moznosti, ako doii dat vodu.

« Kvaple zhora ni¢ zésadné nemenia: obdiznik s kvaplami m4 stile v podstate tie isté rieSenia ako bez nich.
e Pre kvaple zdola sa daju Tahsie objavit aj implementovat myslienky vediice k plnému rieSeniu tlohy.

Vzorové riesenie

Ak mame v riadku vedla seba niekolko prazdnych policok, ich stav bude v kazdom rieseni rovnaky: ak niektoré z
nich ma vodu, musia ju mat vsetky. Preto sa mézeme na kazdy takyto tsek divat ako na jeden objekt. Zacneme
teda tym, ze prejdeme mapu jaskyne a kazdému tseku priradime jeho poradové ¢islo od 0 po n — 1.

Vsimnime si teraz sadu tsekov v nasledovnom priklade. Useky oznacené éislami 0 a 1 sa navzéjom priamo
neovplyviiuji — je mozné, ze jeden z nich ma vodu a druhy nie. Ale tseky s ¢islami 2, 3 a 4 maji pre nas
zaujimav vlastnost: akonahle obsahuje vodu Tubovolny jeden z nich, obsahuji ju nutne vsetky tri, takze vsetky
tri maji nutne pre kazdu jaskynu s vodou ten isty stav. Takéto tiseky budeme volat ekvivalentné.

#22#333#44#
##O00#111##
HHHHHHAHARH

Presnejsie, dva tiseky v tom istom riadku mapy budeme volat ekvivalentné, ak v kazdej moznej jaskyni s vodou
maju rovnaky stav — bud je v oboch voda alebo st oba prazdne.
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Pozrime sa na Iubovolny riadok mapy. Ako vieme povedat, ktoré dvojice iisekov v nom su ekvivalentné?
Zabudnime nateraz na vsetky vyssie riadky mapy a pozrime sa len na vsetko od tohto riadku dodola. V tejto
Casti mapy vieme vsetky volné policka rozdelit na komponenty stvislosti. Tvrdime, ze dva tseky v nasom riadku
st ekvivalentné prave vtedy, ak st v tomto ,odrezanom* kuse mapy stcastou toho istého komponentu.

Toto je lahké zdovodnit. Ak tseky lezia v réznych komponentoch, tak ekvivalentné byt nemdzu, lebo dat jeden
komponent plny vody a tplne cely zvySok jaskyne (vratane druhého komponentu) prazdny je zjavne platné
rieSenie. A naopak, ak dva dseky leZia v tom istom komponente, tak existuje cesta vnitrom daného komponentu
z jedného z nich do druhého a lahko nahliadneme, ze ak mé prvy usek vodu, tak musia mat vodu postupne
vSetky policka tejto cesty, a teda aj druhy tusek.

Ekvivalentné tiseky teda vieme néjst tak, ze postupne prechadzame mapu jaskyne zdola hore a priebezne si pocas
toho udrziavame informéciu o komponentoch suvislosti. D4 sa to implementovat v linedrnom Case pomocou
postupnych prehladavani, ale v ukazkovej implementacii uvedenej nizsie sme si vybrali o chlp pomalSiu ale
implementacne jednoduchsiu moznost: algoritmus union-find.

Pocas prave popisaného prechodu mapou priradime tsekom nové cisla tak, aby ekvivalentné tseky dostali
rovnaké ¢islo — ¢im ich akoby spojime do jedného vacsieho logického celku. Priklad takéhoto ocislovania pre
jednu vacsiu jaskynu je na obrazku nizsie. VSimnite si, Ze v rdmci riadku toto nové ¢islovanie nemusi byt savislé.

H#HBHAHHHHHHHHRRARHS HH#HHHHH R R RRAHS
HOHBHE . B R, # HEHH#HOOH#HH#HEHBBBH#
#oHH.H.LL L #o#.# #5#5#H666#55555#5#T#
#..OHEHES LR OBHE > HI3ZIHAAHHSHHHLHARHH
£2:2: N #.H...L # ###0000000#1#22222#
H#HHHAHHHHHHHERARAS H#HHHHH A HHRRRAHS

Toto nové ocislovanie jaskyne uz nesie vsetku informaciu potrebni na to, aby sme vedeli lahko spocitat, kolko
existuje roznych rozmiestneni vody do nej. Ukédzeme si teraz, preco to tak je aj ako tento vypocet spravit.

Pre konkrétne cislo x sa pozrime na tie ¢isla y1, ..., yr, ktoré lezia bezprostredne pod z, teda na ktoré vieme z
x spravit krok dodola. Cisla y; budeme volat detmi ¢isla z a ¢islo 2 bude ich rodicom. (Napr. na obrazku vyssie
si detmi ¢isla x = 5 ¢isla 3 a 4. Na obrazku nizsie st znézornené vsetky tieto vztahy pre nas priklad)

GO
O O
OO
AP,

Vsimnime si, ze ziadne ¢islo nemoéze mat viac ako jedného rodica — inymi slovami, dve rézne x a y nikdy nemozu
maft spolo¢né dieta z. V takejto situacii by sme totiz uz pri predchéddzajicom prechode mapou jaskyne zisili, ze
z a y su ekvivalentné, a teda by dostali to isté ¢islo, nie dve rézne ¢isla x a y. NaSe nové oc¢islovanie jaskyne méa
teda stromovi topoldgiu. Presnejsie, ide o les, ktory sa mdze skladat z viacerych tplne nezavislych stromov.
Pozrime sa teraz na Tubovolné konkrétne ¢islo x na takto spracovanej mape jaskyne a polozme si nasledovnu
otazku: kolkymi spdsobmi vieme rozmiestnit vodu v ¢asti jaskyne, ktora mé vo svojom najvyssom riadku policka
s tymto ¢islom a okrem nich obsahuje vsetko dosiahnutelné z tychto policok dodola? Odpoved na tuto otazku
oznacime s,. (V grafovej terminolégii je s, pocet spdsobov, ako rozmiestnit vodu v podstrome s korefiom z.)
Vo vyssie uvedenom priklade pre ¢islo 5 péjde o oblast tvoreni ¢islami 5, 4, 3, 2 a 0.

Cisla s, vieme spoéitat efektivne dalsim prechodom cez mapu jaskyne zdola hore. Pre konkrétne ¢islo 2 budeme
postupovat nasledovne:

e Ak je na ¢isle x voda, je voda nutne aj vo vsetkych dodola dosiahnutelnych tsekoch. Toto nam vzdy déva
prave jednu moznost.

o Ak je na ¢isle x sucho, dostdvame pre kazdé z deti ¢isla x samostatny podproblém. (Napr. v nasom priklade
rozhodnutia, kde je a kde nie je voda v casti jaskyne zacinajicej ¢islom 3 nijak neovplyviuji rozhodnutia,
kde je a kde nie je voda v Casti jaskyne zac¢inajicej ¢islom 4 a naopak.)
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Celkovy pocet takychto rozmiestneni vody preto vypocitame tak, ze pre kazdé dieta y sa pozrieme na jeho
pocet s, (ktory sme uz skor spocitali) a tieto pocty medzi sebou vyndsobime.

(Specidlne sa pozrime na pripad, kedy nejaké ¢islo nemd ziadne deti. Vtedy dostaneme prazdny sicin s

hodnotou 1. Inymi slovami, v tejto situdcii mame
nimi uz ni¢ nie je*.)

prave jednu novi moznost ,tieto policka si suché a pod

Vysledni hodnotu, ktort mame vypisat na vystup, potom dostaneme tak, zZe medzi sebou vynasobime pocty
moznosti pre jednotlivé stromy, na ktoré sa ndm mapa jaskyne rozpadla. Odpovedou je teda sicin hodndt s,

pre tie z, ktoré nemaju rodica.

Listing programu (Python)
from random import randint, seed
from collections import defaultdict

seed (47)

# union-find: robime kompresiu cesty pri find() a ndhodné

spdjanie pri union()

def get_root (boss, v):
if v == boss[v]:
return v
else:
tmp = get_root (boss, boss[v])
boss[v] = tmp
return tmp
def union(boss, u, v):
ru, rv = get_root (boss, u), get_root (boss, v)
if ru == rv: return
if randint (0, 1): ru, rv = rv, ru
boss[rv] = ru
# naditame mapu jaskyne a zdola hore odislujeme useky poliéok
R, C = [ int(_) for _ in input () .split() 1
mapa = [ input() for r in range(R) ]
N =
segment = [ [ -1 for c in range(C) ] for r in range(R) ]

for r in reversed(range(R)):
for ¢ in range(C):

if mapalr][c] != ’.’: continue
if mapalr][c-1] !=".": N +=1
segment [r] [c] = N-1

# pomocou union-find ndjdeme komponenty suvislosti a vypoéitame nové &isla

boss = list (range (N))
T=20
trieda = [ -1 for _ in range(N) ]

for r in reversed(range (R)):
for ¢ in range(C):
if segment[r] [c]
union (boss,
nove_triedy {}
for ¢ in range(C):
if segment[r][c] -1:
sr get_root (boss, segment[r][c])
if sr not in nove_triedy:
nove_triedy([sr], T = T, T+1
triedal[ segment[r][c] ] = nove_triedyl[sr]

!= -1 and segment[r+1] [c] != H
[c] )

segment [r] [c], segment[r+1]

# ndjdeme si pre kazdé ¢islo jeho deti
deti [ set() for _ in range(T) ]
for r in reversed(range(R)):

for ¢ in range(C):

if segment[r][c] != -1 and segment[r+l][c] != -1:
deti[ trieda[ segment[r][c] ] ].add( triedal
# prechodom zdola hore spoditame podéty rieSeni pre vSetky
MOD = 10%x9 + 7
odpovede = [ 1 for _ in range(T) ]
for t in range(T):
for d in deti[t]:
odpovede[t] = (odpovede[t] x odpovede[d]) % MOD
odpovede[t] = (odpovede([t] + 1) % MOD

# najdeme vSetky korene stromov a vyndsobime ich odpovede
top = [ True for _ in range(T) ]
for t in range(T):

for d in deti[t]:

top[d] = False
spolu = 1
for t in range(T):
if toplt]:
spolu = (spolu * odpovede[t]) % MOD

print (spolu)

segment [r+1] [c] ] )

podstromy
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A-111-6  Nechaj to na solver Ill

Poduloha A: investicie so synergiami

Okrem doterajSich bindrnych premennych x; pre jednotlivé projekty zavedieme aj nové bindrne premenné y;
pre jednotlivé synergie.

Profit, ktory sa snazime maximalizovat, bude mat teraz aj Cleny zodpovedajice synergidm: pre kazdé j k nemu
pripo¢itame hodnotu y; - t; (kde t; je prislusny bonus/malus, ktory dostaneme, ak je y; = 1.

Teraz potrebujeme povolenym sposobom zapisat podmienku ,y; = 1 vtedy a len vtedy, ak st podporené vSetky
projekty w; 1 az u;p, “.

Toto by sme vedeli matematicky zapisat tak, Ze povieme, zZe y; mé byt rovné sucinu prislusnych z;. Takyto
zapis je sice matematicky spravny, ale v ILP nevieme néasobit premenné. Musime teda vymysliet, ako tento isty
vztah zapisat inid¢. Spravime to nasledovne:

Pre kazdy projekt ¢, ktorého sa tyka tato synergia, budeme maf podmienku y; < x;. Ak teda projekt ¢ nepod-
porime, y; bude nutne tiez 0.

Ak by vSetky synergie mali nezaporné bonusy ¢;, toto by stacilo: kedze maximalizujeme profit, vzdy, ked mézeme
maf y; = 1, to naozaj solver spravi. Niektoré vstupy mali tiito vlastnost a solver vam ich potom mal spravne
vyriesit uz s vyssie uvedenou sadou podmienok.

Ak ale niektoré t; mézu byt zaporné, tento ILP by eSte nefungoval spravne: solver by mohol néjst nepovolené
rieSenie, v ktorom sice vSetky relevantné x; budu 1, ale zdrovenl nechd y; = 0, lebo nechce zobrat zadporné ¢;.
Toto mu musime zakazat — teda povedat mu eSte jednu podmienku hovoriacu ,ak st vSetky tieto x; = 1, tak
aj y; musi byt 1°.

Bez ndsobenia toto vieme dosiahnut nasledovne: y; > @, , + -+ + Loy = (£—-1).

Ak je niektoré z pouzitych x; nula, tdto podmienka je automaticky splnend. A ak s vSetky rovné 1, dostavame
y; > ¢ — (¢ —1) =1, Co je presne to, ¢o sme chceli.

Listing programu (Python)

import pulp

def solve_one():
# naditame vstup

e, n= [ int () for _ in input().split() ]

S = [ int(_) for _ in input().split() 1]

V = [ int(_) for _ in input () .split() ]

z = int (input ())

D= [ [ int(_)-1 for _ in input().split() ] for __ in range(z) ] # -1 lebo interne cislujeme od 0
k = int (input())

C= [ [ int(_)-1 for _ in input () .split() ] for __ in range (k) ]
g = int (input())

T = [ int(_) for _ in input().split() ]

ignore = input ()

U= [ [ int(_)-1 for _ in input().split() ] for __ in range(q) 1]

# vyrobime si premenné

problem = pulp.LpProblem(’Investicie’, pulp.LpMaximize)
project = [ pulp.LpVariable (f’project{i}’, cat='Binary’) for i in range(n) ]

synergy = [ pulp.LpVariable (f’synergy{i}’, cat='Binary’) for i in range(q) ]

# zadame vyraz, ktorého hodnotu maximalizujeme

problem += e + pulp.lpSum( project[i] * (V[i] - S[i]) for i in range(n) ) + pulp.lpSum( synergy[J] * T[Jj] for j in range(q) )

# pridame podmienky
problem += pulp.lpSum( project[i] = S[i] for i in range(n) ) <= e
for conflict in C:
problem += pulp.lpSum( project([i] for i in conflict ) <=1
for dependency in D:
problem += project[dependency[0]] <= project[dependency[l]
for sval, inputs in zip(synergy, U):
for x in inputs: problem += sval <= project[x]
problem += sval >= pulp.lpSum( project([x] for x in inputs ) - len(inputs) + 1

# spustime solver a vypiSeme vysledok

status = problem.solve (pulp.PULP_CBC_CMD (msg=0))
assert pulp.LpStatus[status] == ’'Optimal’

answer = int (round( pulp.value (problem.objective) ))
print (answer)
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tc = int ( input() )
for test in range(tc): solve_one ()

Podiloha B: pilenie ty¢i

V tejto tlohe riesime rézne varidcie na tzv. viacrozmerny problém batoha. Popiseme si niekolko réznych postu-
pov, ktoré sa dali pouzit.

Pre prvé dva vstupy sme si mohli vystacit s jednoduchymi bindrnymi premennymi: tyce kipené v obchode si
oéislujeme od 0 po t— 1, nase Zelané tyce od 0 po n—1 a pre kazdu dvojicu (¢, j) budeme mat bindrnu premenni
x;,; hovoriacu, ¢i z obchodnej tyce ¢ odrezat zelant ty¢ j. Podmienky nasho ILP st potom vcelku priamociare:
pre kazdé j musi niektoré x; ; byt 1 (stac¢i podmienka, ze ich stcet je aspon 1) a pre kazdé ¢ musi platit, ze
sticet dizok tych tyéi, ktoré odrezeme z obchodnej tyée 4, nesmie prekrocit /.

Toto riesenie mbézeme dalej zovSeobecnit tak, Ze namiesto binarnych premennych pouzijeme nezaporné celoci-
selné: pre kazdi obchodni ty¢ i a kazdy typ Zelanych tyci j budeme mat premennt y; ; hovoriacu kolko kusov
tyce j odpilime z tyce i. Podmienky st prirodzenym zovseobecnenim tych uvedenych vyssie: pre kazdé j musi
sucet vsetkych x; ; vacsi alebo rovny ako zelany pocet p; tyc¢i daného typu, a pre kazdé i musime z i-tej ob-
chodnej tyce vyrobit kusy s celkovou dizkou nepresahujucou £. Takyto program by mal Uspesne vyriesit prvé
tri testovacie vstupy.

Listing programu (Python)

import pulp

def over_pocet (t, 1, dlzky, pocty):
n = len(dlzky)

problem = pulp.LpProblem(’ Investicie’, pulp.LpMaximize)
kolko = [ [ pulp.LpVariable(f’odpil_{i}_{3j}’, cat=’'Integer’) for j in range(t) ] for i in range(n)
problem += t
for 1 in range(n):
for j in range(t):
problem += kolko[i][j] >= 0
for j in range(t):

problem += sum( kolko[i][]j] * dlzky[i] for i in range(n) ) <=1
for 1 in range(n):
problem += sum( kolko[i][]J] for j in range(t) ) >= poctyl[i]

status = problem.solve (pulp.PULP_CBC_CMD (msg=0))

if pulp.LpStatus[status] != 'Optimal’: return False
kolko = [ [ int (round(pulp.value(kolko[i][J]))) for j in range(t) ] for i in range(n) ]
print (t)
print (t)
for j in range(t):
tyc = [ f’{kolko[i][]J]}x{dlzky[i]}’ for i in range(n) if kolko[i][J] 1]

print (1, xtyc)
return True

def solve_one():

1 = int (input ()

)
)

(
n = int (input ()
dlzky = [ int(_) for _ in input () .split() ]
pocty = [ int(_) for _ in input () .split() 1
celkova_dlzka = sum( d+p for d,p in zip(dlzky, pocty) )
t = (celkova_dlzka + 1 - 1) // 1

while not over_pocet(t, 1, dlzky, pocty): t += 1
tc = int ( input() )
for test in range(tc): solve_one()
Generovanie moznych tyci
V poslednych dvoch testovacich vstupoch zjavne plati, ze z kazdej obchodnej tyc¢e dostaneme len zopar zelanych
ty¢i. Lahko nahliadneme, Ze existuje len nanajvys par tisic moznosti, akd sadu zelanych ty¢i vieme vyrobit
z obchodnej tyce. Nasa nova stratégia preto bude nasledovna: Vygenerujeme si vSetky tieto moznosti a pre
kazdt z nich budeme maft jednu celociselnti premennii hovoriacu, kolko obchodnych tyci chceme rozpilit tymto
konkrétnym sposobom. (V sade 4 mézeme dokonca mat bindrne premenné, kedze sa nemoze oplatit dve obchodné
tyCe rozpilit rovnako. A tiez mdzeme generovat len také rozpilenia, v ktorych sa ziadna ty¢ neopakuje.)
Ako tentokrat vyzeraju podmienky, ktorymi nas ILP zabezpeci, Ze dostaneme optiméalne platné riesenie? Pre
kazdy typ zZelanych tyc¢i nam stac¢i mat podmienku, ze ich celkovy pocet je dostatocny. No a tentokrat namiesto
len kontroly, ¢i rieSenie existuje, pouzijeme solver priamo na optimalizaciu: ddme mu za tlohu minimalizovat
stucet vSetkych premennych — inymi slovami, celkovy pocet pouzitych obchodnych tyci.
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Listing programu (Python)

import pulp
import sys

def solve_one():
1 = int (input())
n = int (input ())
)
)

dlzky = [ int(_) for _ in input () .split() ]
pocty = [ int(_) for _ in input () .split() 1
patterns = set( [ tuple() ] )

for 1 in range(n):
new_patterns = set ()
for pat in patterns:
new_patterns.add (pat)
pat = list (pat)
while True:
pat.append(dlzky[i])
if pat.count (dlzky[i]) > pocty[i]: break
if sum(pat) > 1l: break
new_patterns.add( tuple(pat) )

patterns = new_patterns
patterns = [ [ pat.count(d) for d in dlzky ] for pat in patterns
p = len(patterns)

celkova_dlzka = sum( d+p for d,p in zip(dlzky, pocty) )
t = (celkova_dlzka + 1 - 1) // 1

problem = pulp.LpProblem(’Tyce’, pulp.LpMinimize)
kolko = [ pulp.LpVariable(f’kusov_{i}’, cat='"Integer’) for i in range(p) |

problem += sum( kolko[i] for i in range(p) )
for 1 in range(p):
problem += kolko[i] >= 0
for j in range(n):
problem += sum( kolko[i] x patterns([i][j] for i in range(p) if patterns[i][j] ) >= poctyl[]]

status = problem.solve (pulp.PULP_CBC_CMD (msg=0))

assert pulp.LpStatus[status] == ’Optimal’
kolko = [ int(round( pulp.value( kolko[i] ) )) for i in range(p) ]
print ( int (round( pulp.value( problem.objective ) )) ) # celkovy pocet tyci
print ( sum(x > 0 for x in kolko) ) # pocet insStrukecii
for 1 in range(p):
if kolko[i] == 0: continue
tyc = [ f’{patterns[i][j]}x{dlzky[]j]}’ for j in range(n) if patterns[i][]] ]
print ( kolko[i], =*tyc
tc = int ( input() )
for test in range(tc): solve_one ()
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